確率過程としての野球分析：「送りバント」は有効な戦術か by 中尾 泰士
79
? ? ? ?
??????
?????????????????????baseball??????????????????National Pastime?
???????????????????????????????12???????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????Sabermetrics????????????
????
Bill James???????1971????????Society for American Baseball Research?SABR??[1]????
????????????????????Sabermetrics?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
????????? Lewis 2003 [2]???????
??????Sabermetrics???????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
??????????
??????????????????????????????????????????????????
????inning:?????????????2????????????????????top:???????
?bottom:???????????????????9????????????????????????1?
??1???????????????9?????????????????????????????????
?????????????nakaoy@nara-su.ac.jp
???????80
??????????????????3?????????????????????????????????
?????????????????????1????24???????????
3?????????????????????????#25??????????????????????
25???????2?
???????????????????#1????????????????????#25????????
???????????????????????????????????????????????????
???????
?????????????????????
?????????????????????????????????????????
?????Lindsey??1959??1960?????????????????????????????????
???????????????Lindsey 1963 [3]???2??????????????????????????
???????????????????????????????????????2????????????
????????????????0.813????????????????????2.220???????????
??
???Adler?2004??????????????????????????????Adler 2006 [4]?????
?3?????
???????????????1???#4??????????????????????????????
??????????????????1???#8???????
??2???????????????3?????????????????????????3??????????????
??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? 81
?2??3????????????????
? 0.813???0.671???1959?60???????
? 0.93???0.71???2004???????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????
???Lindsey?????????????????????????????????1??????????
????????Lindsey 1963 [3]???4??1959??1960???????????????????
???4????????????????1????????17%????????????????1????
????22%?????????????????????????????1????????????????
???????????????????????1??????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
???2004??????????????????Adler???????????????????1080?????
???????????5?????????????Adler 2006 [4]???3?
Adler????????????????????????????????0.83??????????????
?????????????????0.94????????Adler 2006 [4]??????????????????
??????????????????
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
??????????Adler 2006 [4]?Albert & Bennett 2003 [5]??
??3?????????????????????????????
???????82
??????????
??? ???????????
??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????9??????
?9????????????????????????????????
?????????????????????3?????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? Appendix??
???
?6????????????????????????????????????????????????
????????NPB???Web???[6]????????????????????????????????
???
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????strikeout?????
??????????????1?????????????????sacrifice bunt????????????
???????????????
????????????????????????????????????????
????????????Single?1B????????????????????????????????
??????????????????
??????????????Double?2B??????????????????????????????
????????????????????
???????????????Triple?3B????????????????????????????
???????????Home Run?HR????????????????????????
???????????D'Esopo-Lefkowitz?????D'Esopo & Lefkowitz 1960 [7]?????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? 83
?steal?????????????????????????????
??????????????????D'Esopo-Lefkowitz????????????????????????
?????????Albert & Bennett 2003 [5]??
??? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? Appendix?????
???????????????????????????????????????????p??????
????????????????????????????????3???1??????S(p)??
S ( p ) = 5C 3p 3( 1?p ) 3? (1)
????
??????????????????????????????????????????1???????
???1???????????????????????????2??1?????????????????
?????????????????????????????????????????1??????B(p)??
B ( p ) = 2C 1p 2( 1?p ) 2+ 3C 2p 3( 1?p ) 2+ 4C 3p 3( 1?p ) 3? (2)
????
?1??S(p)?B(p)?p??????????????????????p?????????????B(p)???
????????????????????????????????1??????????????????
????????????????????????????????????6?????????????
?
?
????
????
????????????????p????????????????????????
1??????B(p)???????????1??????S(p)????
???????84
????????
?????????
?????????????????????????
?2?????????9?????????????????????????????2??????????
??????1000????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
??? ???????????
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????3???????????????
???????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?3????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
???
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????????1000????????????
?????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? 85
??????????????????????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????1????????
??????????????????????????????????????????
??????????3????????????????????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
2???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?2?????????????????????????????1000????????????
??????????????????????????????????????????
???????86
???????????????????????????????????????????????????
???????????
?????2006??2007???????????????????????????????????????
??T. B.?Trey?Hillman????????????????????????2003????3????????
??????????????????2004?????3????????2003??2005????????5???
???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????2006?????????????????
???????????????2006??2007??????????????????????????????
????2006????????????????????????????????????asahi.com 2006?10
?3????[8]????
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
???????
?????????????????????MLB.com?[9]?????????????ESPN?????
?www.espn.com?[10]????Stats??????????????????????????????????
????????????????Baseball Reference?[11]??Retrosheet?[12]???????????????
???????????????????????????????????????????????????
????????????????
???????????????????[13]???????????????????????Sabermetrics?
??????????????????[14]-[18]????????????????Web???[6]????????
???????????????????????????????????????????????????
??
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
????
[1]?The Society for American Baseball Research?, http://www.sabr.org/
[2] Lewis, M.,?Money Ball: The Art of Winning an Unfair Game?, W. W. Norton, 2003
???????????????????????????2006?
[3] Lindsey, G. R.,?An Investigation of Strategies in Baseball?, Operations Research, vol.11, pp.477-501, 1963
[4] Adler, J.,?Baseball Hacks?, Ch.6, O'Reilly, 2006
??????????????????????????? 87
[5] Albert, J. & Bennett, J.,?Curve Ball: Baseball, Statistics, and the Role of Chance in the Game (Revised
Edition)?, Ch.8 & Ch.9, Springer-Verlag, 2003
??????????????????????????????????????????2004?
[6]?????????????????, http://www.npb.or.jp/
[7] D'Esopo, D. A. & Lefkowitz, B.,?The Distribution of Runs in the Game of Baseball?, in?Optimal Strategies in
Sports?, edited by Ladany, S. P. & Machol, R. E., pp.55-62, North-Holland, 1977
[8]??????????????????????????????asahi.com???????????2006?10?3
????
[9]?MLB.com?, http://www.mlb.com/
[10]?ESPN: MLB Baseball Statistics?, http://sports.espn.go.com/mlb/statistics
[11]?Baseball Reference?, http://www.baseball-reference.com/
[12]?Retrosheet?, http://www.retrosheet.org/
[13]????????????http://www.datastadium.co.jp/
[14]????????&???????????? 2003 Stats???????????2003
[15]????????&?????????????2004 Stats???????????2004
[16]????????&?????????????????2005???????????2005
[17]??????????????????????2006???????2006
[18]????????????????????180???????????????????2008
?????????? ??????????
??? ??
????Batting Average: BA????????At Bat: AB??????????Hits: H?????????
?A-1?
??????19?????Henry Chadwick???????????????
??????????Base on Balls: BB, Walk??????Hit By Pitch: HBP??????Sacrifice Hit: SH?????
?Sacrifice Fly: SF????????????????????????????????????????????
?????
??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?Sabermetrics???????????????
??? ??
????Run Batted In: RBI??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
????????????????Sabermetrics??????
???????88
??? ????
?????HR????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
??? ???
?????On Base Percentage: OBP??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????4??
?A-2?
?????????3????????????????????????????????????????
??????????
????????????????????????1962?????????????????????1985?
????????????????????????5?
??? ???
?????Slugging average: SLG????????????
?A-3?
????TB??????Total Bases??????
?A-4?
????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????? SLG=4.0 ???????????????????????2007?
????????????1986????????????????0.777????1??????????
??? ???
?OPS?On-base Plus Slugging????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
???????[18]?2???
??? ????
Bill James???????????????????????????????????????????????
??4?????SF???????????????????SH???????????
??5?????????????????1984????????????????????????????????????
1967???1984???????????????????
??????????????????????????? 89
??????Score???????????????????????
?A-5?
???????????????????????????????????????????????????
??????Sabermetrics????????????????????????????
????????????????????????????6?????????????????OPS????
??????7???????
